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Arhitectura memoriei [LUNGO00]

Una dintre cele mai importante caracteristici ale arhitecturii unui calculator este modul de
organizare a memoriei si modul in care informatia din memorie este accesata.

Memoria principala este organizata ca un set de locatii de memorare, numerotate
consecutiv, incepand de la 0. Numerele asociate locatiilor fizice reprezintd adresa fizica,
iar multimea totald a adreselor fizice constituie spatiul de adrese fizice.

O adresa logica este o adresa utilizata Intr-o instructiune de catre programator. Adresele
care pot fi utilizate de un program constituie spatiul de adrese logice. Organizarea acestui
spatiu defineste arhitectura memoriei.

Organizarea spatiului de adrese fizice este determinata de tehnologia utilizata pentru
memorie §i de costul ei, dar spatiul de adrese logice nu ar trebui sa fie conditiona de
oricare dintre aceste consideratii. Organizarea memoriei logice este determinata de
structura programelor ce vor rula in memorie. Initial, spatiul de adrese logice era identic
cu cel de adrese fizice.

Memoria liniara

Este cea mai obignuita organizare a spatiului de adrese logice si cea mai obisnuitd
arhitecturd pentru memorie: un spatiu liniar, continuu de adrese. Adresele pornesc de la
zero si continud Tn mod liniar, fard goluri sau Intreruperi, pana la limita superioara,
impusa de numarul toti biti dintr-o adresa logica.

Spatiul rezervat de un program pentru procedurile si datele sale reprezinta o zona
continud ce este accesata in functie de adresa de inceput a acesteia prin intermediul
deplasarii (offset-ului).

Nemaparea corectd a zonelor de adrese logice cu cele fizice conduce 1n aceste situatii la
utilizarea incorecta a aceluiasi spatiu de catre mai multe programe.

Maparea este, n esenta, procesul de translatare a adreselor logice in adrese fizice. In
cazul memoriei liniare adresele logice sunt puse in corespondenta cu adresele fizice. O
adresa logica este asignatd la o adresa fizica aleasa 1n functie de capacitatea memoriei si
de spatiul rdmas liber. Maparea reprezintd un mecanism pentru realocarea spatiului de
adrese logice peste spatiul de adrese fizice.

Memoria paginata

In locul mapdrii intregului spatiu logic de adrese ca o zona continui de adrese fizice, se
mapeaza pagini de dimensiune fixa, mai mici, ale spatiului de adrese logice, in pagini de
memorie fizica. Astfel, un program mare nu trebuie sa fie realocat intr-o zona (portiune)
continud de memorie, care poate fi greu de gasit Intr-un cadru cu multiprograme, ci mai
degraba Tn mai multe sectiuni de memorie, mai mici, care sunt mult mai usor de gasit si
sunt disponibile. Sunt mai usor de gasit 35 de pagini de 1 Kb, decat un bloc de 35 Kb.
Mecanismul de paginare reprezintd baza pentru protectia memoriei intr-un spatiu logic de
adrese. Fiecare pagina poata avea asociate atribute (drepturi de acces) care indica modul
de accesare a paginii.

Memoria segmentata
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Altd formd de organizare a memoriei logice este memoria segmentatd. Motivatia o
reprezinta faptul ca programele nu sunt scrise ca o secventa liniard de instructiuni si date,
ci mai degraba ca buciti (secvente) de cod si bucati de date. De exemplu un program are
o secventa principald de cod si mai multe proceduri separate. Aceste module de cod si
date sunt de diferite dimensiuni Spatiul logic de adrese este despartit Tn spatii liniare de
adrese, fiecare cu o anumita dimensiune. Fiecare dintre aceste spatii de adrese liniare este
denumit segment. Fiecare element dintr-un segment este accesat prin intermediul:

- adresei de inceput a segmentului;

- deplasamentului, adresa relativd fatd de inceputul segmentului a elementului

cautat.

Fiecare segment poate fi asociat unui modul de date sau de program. Programul poate
avea procedura principala intr-un segment, fiecare altd procedura in propriul ei segment
si fiecare structurd importanta de date Tn segmentul propriu. Astfel, structura adreselor
logice reflecta organizarea logica a programului.
Maparea, in acest caz, este implementata printr-o tabeld de segment, care pastreaza i
descriptor de segment pentru fiecare segment. Descriptorul de segment contine adrese de
inceput a segmentului si lungimea acestuia. Componenta selectorului de segment a unei
adrese logice este utilizata ca un index pentru a selecta descriptorul de segment in tabela
(descriptorilor) de segment. Apoi deplasamentul este adunat la adresa de segmentului,
furnizatd de descriptor, pentru a calcula adresa fizicd a operandului referit.
Deplasamentul este verificat de hardware pentru a se asigura ca referinta nu depaseste
lungimea segmentului.
Descriptorul de segment mai contine, pe langd adresa de baza a segmentului si limita sa,
si atribute referitoare la tipul segmentului. Drepturile de acces sunt deci asociate, in
particular, fiecdrui segment, in ciuda faptului ca modulele programului referd acele
segmente.

Memoria virtuala

Spatiul de adrese logice este mult mai mare decat memoria fizica. Memoria virtuald este
un mecanism utilizat pentru a extinde limitele memoriei fizice. Intr-un sistem cu memorie
virtuala, aceasta apare utilizatorului ca si cum intregul spatiu logic de adrese este
disponibil pentru memorare. Dar, de fapt, in orice moment doar cateva pagini din spatiul
logic de adrese sunt mapate peste spatiul fizic. Alte pagini nu sunt prezente Tn memoria
principald; in schimb, informatia din aceste pagini este memoratd intr-o memorie
secundara, cum ar fi discul al carui cost/bit este mult mai scazut.

Orii cate ori este accesatd o pagina care lipseste, sistemul de operare incarca pagina
respectiva de pe disc i memoreaza pe disc o alta pagina, care nu a fost recent referita.

Procesorul 8086 are 14 registre pe 16-biti, utilizati In diferite scopuri.

Registre
de
Segment

CS Code Numar pe 16-biti ce reprezinta adresa segmentului de cod



DS
SS

ES

Registre
index

Ip

SP
BP

Registre
de baza

AX
BX
CX

DX

Registre
index

SI

DI
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Segment activ.

Data Numar pe 16-biti ce reprezinta adresa segmentului de date
Segment activ.

Stack Numar pe 16-biti ce reprezintd adresa segmentului de stiva
Segment activ.

Extra Numar pe 16-biti ce reprezintd adresa segmentului suplimentar
Segment activ.

Instruction ~ Numar pe 16-biti ce reprezinta offeset-ul instructiunii
Pointer urmatoare de executat in cadrul segmentului de cod.

Stack Pointer Numar pe 16-biti ce reprezintd offeset-ul din cadrul stivei.

Base Pointer Utilizat pentru a transfera in/din stiva date.

Accumulator

. Calcule si operatii de intrare/iesire
Register 31 operds 3
Base Register |Utilizat ca index

Count

) Utilizat in instructiunile de ciclare
Register ’

Data Register Operatii de intrare/iesire, inmultire/impartire.

Source Index Utilizat in operatiile cu siruri pentru a parcurge sursa.

Destination

Index Utilizat in operatiile cu siruri pentru a parcurge sursa.

Registrele de baza pot fi accesate si din punctul de vedere a primilor 8 biti, respectiv a
ultimilor 8 biti.

AX
AH | AL
BX
BH | BL
CX
CH | CL
DX
DH | DL

De exemplu, daca registrul AX contine valoarea 1234h atunci AH are valoarea 12h si AL

are 34h.
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Un registru pe 16 biti numit registru FLAG este utilizat pentru a controla executia
instructiunilor. Flag-urile reprezinta biti ce pot avea valoarea 1 (SET) sau 0 (NOT SET).

Registru de FLAG-uri
Abr. Nume Nr. bit
OF Overflow Flag 11
DF Direction Flag 10
IF  |Interrupt Flag 9
TF Trap Flag 8
SF  Sign Flag 7
ZF |Zero Flag 6
AF Auxiliary Carry | 4
PF Parity Flag 2
CF |Carry Flag 0

Semnificatia indicatorilor de conditie este urmatoarea [IVANO2]:

= CF (Carry Flag, indicator de transport) semnifica un transport sau un Tmprumut in,
respectiv din bitul cel mai semnificativ al rezultatului.

= PF (Parity Flag, indicator de paritate) este pozitionat dupa cum bitii din cel mai
putin semnificativ octet al rezultatului sunt in numar par (pozitionare pe 1) sau
impar (pozitionare pe 0).

= AF (Adjust Flag, indicator de ajustare) este folosit in aritmetica zecimala si
semnificd un transport sau un Tmprumut in, respectiv din bitul 4 (cel mai
semnificativ bit al jumatatii celei mai putin semnificative) al rezultatului.

= ZF (Zero Flag, indicator de zero) indica daca rezultatul unei operatii a fost sau nu
Zero.

= SF (Sign Flag, indicator de semn) are aceeasi valoare ca bitul cel mai semnificativ
al rezultatului (bitul de semn): O - pozitiv, 1 - negativ.

= TF (Trap Flag, indicator de urmadrire a executiei) este folosit la depanarea
programelor prin executia lor pas cu pas - daca este setat, procesorul forteaza
automat o exceptie dupa executia fiecdrei instructiuni.

= JF (Interrupt Flag, indicator de intreruperi) precizeaza daca procesorul ia in
considerare sau nu intreruperile externe.

= DF (Direction Flag, indicator de directie) precizeaza sensul (0 - crescator sau 1 -
descrescator) in care este modificat contorul de adrese la operatiile cu siruri.

= OF (Overflow Flag, indicator de depasire) semnificd depasirea domeniului
admisibil la reprezentarea rezultatului unei operatii aritmetice cu sau fard semn.
Practic, este pozitionat pe 1 dacd apare un transport inspre bitul cel mai
semnificativ al rezultatului din bitul vecin, dar nu si din bitul cel mai semnificativ
spre CF sau invers, dinspre bitul cel mai semnificativ spre CF, dar nu si spre bitul
cel mai semnificativ din bitul vecin. Similar, la Tmprumut, este pozitionat pe 1
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daca apare un transport de la bitul cel mai semnificativ la bitul vecin, dar nu si
inspre bitul cel mai semnificativ dinspre CF sau invers, dinspre CF spre b.c.m.s.,
dar nu si dinspre bitul cel mai semnificativ spre bitul vecin.

TIPURI DE DATE

Bit

Nibble — grup de 4 biti; utilizat in codificarea numerelor in format BCD (Binary
Coded Decima)

Byte (octet) — grup de 8 biti; definire cu db;

Word (cuvant) — grup de 16 biti sau 2 octeti; definire cu dw;

Double (dublu cuvant) — grup de 32 biti sau 4 octeti; definire cu dd;

Quad — grup de 64 biti sau 8 octeti; definire cu dq.

ETAPE IN REALIZAREA UNUI PROGRAM ASSEMBLER

Editare fisier sursa numit fisier. ASM cu un editor de text simplu; NOTEPAD in
Windows sau editorul de DOS apelat din linia de comanda: C:\>edit fisier.asm
construirea figierului obiect si verificarea codului din sursa: C:\> tasm fisier.asm
dacd nu exista erori de asamblare se construieste fisier.OBJ

obtinerea executabilului: C:\> tlink fisier.OBJ

rularea executabilului in Debugger: C:\> «d fisier

Exemplu 1:

4

.model small

.286
.stack 100h
.data
a db 10
b db 35
e db ?
.code
mov AX, @data
mov DS, AX
mov AL, a
add AL,Db
mov e,AL
mov AX, 4c00h
int 21h
end
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Descriere program:

.model small : Liniile care incep cu ,.’reprezintd instructiuni speciale care indica
programului assembler anumite informatii, descrise de cuvintele cheie ce urmeaza, cu
privire la programul de construit. In aceasti situatie model indica faptul ca urmeazi a se
indica modelul de memorie (si cantitatea de memorie) utilizat de program. Acest program
necesitd un spatiu redus de memorie, fapt indicat prin small. Un model de memorie
specifica modul 1n care codul si datele sunt adresate, ori sunt Tn acelasi segment fizic ori
in mai multe segmente. Cand toate datele (sau tot codul) se afld in acelasi segment atunci
elementele sunt adresate prin adrese near date de deplasarea lor (offset) fatd de adresa de
inceput a segmentului. Dacad se utilizeaza mai multe segmente atunci elementele sunt
adresate prin adrese far date de adresa segmentului si offset. Tipuri standard de modele
sunt: SMALL, MEDIUM, COMPACT si LARGE.

Model de memorie

Tip adrese SMALL | MEDIUM | COMPACT | LARGE
Adrese COD near near far far
Adrese DATE near far near far

.Stack : Altd linie care descrie programul. Instructiunea indica locul 1n care incepe
segmentul de stiva. Acesta este utilizat ca zona temporard de stocare a rezultatelor
intermediare sau pentru a conserva starea sistemului (descrisa de valorile din registre)
inainte de a efectua operatii care sa altereze datele existente. De asemenea stiva este
utilizatd si in transferul parametrilor catre si din proceduri. Indiferent daca este utilizata
sau nu este obligatorie definirea segmentului de stiva deoarece un program .EXE trebuie
sa aiba o stiva. Optional se poate defini si dimensiunea stivei ca numar de octeti. Daca nu
se specifica dimensiunea se iau implicit 1024 de bytes.

.data : indica faptul cd incepe segmentul de date. Implicit, reprezintd terminarea
segmentului de stiva. In segmentul de date sunt definite variabilele cu care se lucreaza in
program.

a db 10: se defineste o variabila de tip byte cu valoarea zecimala 10.

.code : indica inceperea segmentului de cod si implicit, terminarea segmentului de date.
Acest segment contine instructiunile programului.

mov AX, @data : Instructiunea incarca in registrul AX adresa segmentului de date. Alte
simboluri predefinite @code — adresa segmentului de cod.

mov DS,AX : Instructiunea incarca in registrul segment DS adresa segmentului de date
din registrul AX. Operatia este necesara deoarece nu este permisad incarcarea registrului
DS cu o valoare constanta (adresa).

mov AL,a: se pune in registrul AL valoarea lui a.
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add AL,b: se aduna la valoarea din registrul AL, valoarea lui b.
mov e,AL: variabila e este initializatd cu valoarea din registrul AL

mov AX, 4c00h : Incarci in registrul AX valoarea hexazecimala 4cO0h. Acest lucru este
necesar apelarii ulterioare a rutinei 21h.

int 21h : Apelul intreruperii 21h. In registrul AH se gaseste valoarea 4ch deoarece AX
are valoarea 4cO0h. Pentru rutina DOS acest lucru semnificd iesire din program. Valoarea
din AL, adicd 00h, reprezintd codul de iesire din program ce indicd terminare executie
fara eroare.

.end : marcheaza sfarsitul fisierului sursa. ATENTIE: Daca se specificd numele unei

etichete definitda anterior (de obicei inainte de prima instructiune) atunci aceasta
reprezinta adresa din CS la care porneste executia programului. De exemplu programul

.code

mov AX, @data
mov DS, AX
Start:
mov AL, a
add AL,b
mov e, AL
end Start

ruleazd incepand cu instructiunea mov AL, a.

Exemplu 2:

; programul afiseazd un mesaj

.model small

.stack

.data

mesaj db "Afisare mesaj !!!I","$"
.code

main proc

mov AX, seg mesaj
mov DS, AX

mov AH, 09
lea DX, mesa’j
int 21h

mov AX,4c00h
int 21lh
main endp
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end main

Descriere program:

main proc : codul poate fi structurat prin intermediul procedurilor. Pentru a face analogie
cu programul C care trebuie sd contind obligatoriu o procedurd numita main, se defineste
procedura si In programul assembler. Instructiunea indica Tnceputul subprogramului
numit main. Sfarsitul subprogramului este indicat de instructiunea end main.

mesaj db'' Afisare mesaj !!!'': defineste o variabila sir de caractere numita
message ce contine textul Afisare mesaj !!!.

mov AX, seg mesaj : Instructiunea incarca in registrul AX adresa segmentului de date.
Reprezinta o alternativa la instructiunea mov AX, @data pentru ca instructiunea seg
intoarce adresa segmentului in care se afla definitd variabila respectiva. Situatia este
posibild pentru ca fiecare variabila este identificata printr-o adresa de forma
segment:offset. Fara a incarca registrul DS cu adresa segmentului activ de date nu se
incarca corect adresa variabilei mesaj.

mov AH, 09 : incarca in registrul AH valoarea constanta 09. Este necesar pentru a afisa
un mesaj pe ecran utilizand Intreruperea DOS 21h.

lea DX, message : Instructiunea LEA (Load Efective Address) incarca 1n registrul DX
offset-ul din cadrul segmentului de date la care se gaseste variabila mesaj . Acest lucru
este necesar pentru a afisa mesajul pe ecran utilizand intreruperea 21h.

int 21h : Instructiunea genereaza o intrerupere DOS. Procesorul apeleaza rutina indicata
de numarul intreruperii, In acest caz o rutind DOS. Procedura verifica registrul AH pentru
a vedea ce trebuie sa faca. In acest caz, valoarea 09 din AH indica faptul ca trebuie sa
scrie pe ecran un sir de biti.

FORMA ASSEBLER A UNUI PROGRAM .EXE
.model

stack

.data

.code

end

Instructiuni utilizate:

INSTRUCTIUNEA MOV
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- realizeaza principalele operatii de transfer a valorilor;

- este atat de utilizatd incat este imposibil sd scrii un program assembler fara
aceasta instructiune;

- forma analiticd a instructiunii este:

MOV destinatie, sursa
si realizeazd copierea valorii de la sursa la destinatie fara a modifica sursa.

- permite multiple combinatii de tipuri ale sursei si destinatiei (registru, valoare
imediatd, locatie de memorie) insd exclude situatiile:

o destinatia nu poate fi segmentul CS; cum segmentul CS contine
intotdeauna adresa codului de executat nu este indicat a se modifica
aceastd valoarea 1n timpul prelucrarii.; singurul mod de a modifica CS este
prin intermediul instructiunilor int, jmp sau call;

o destinatia si sursa nu pot fi in acelasi timp operanzi din memorie (variabile
definite in segmentul de date); aceastd restrictie se aplicd tuturor
instructiunilor procesoarelor 80x86 care necesita doi operanzi; exemplu:

.data
vbl DW 300
vb2 DW ?

mov vb2,vbl ;EROARE

pentru a evita situatia se utilizeazd8 un registru asemenea unei zone
temporare; de exemplu:
.data
vbl DW 300
vb2 DW ?

mov AX, vbl
mov vb2,AX

o dacad sursa este o valoare imediata (constantd valorica), destinatia nu poate
fi unul dintre registrele de segment (CS, DS, ES, SS); pentru a evita
situatia se utilizeaza un registru;

o destinatia nu poate fi un operand imediat (constantd valorica); exemplu:

mov 5, AX ;EROARE
- cea mai rapidd combinatie este MOV registru, registru;

Instructiunea XCHG
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- interschimba valorile din sursa si destinatie;
- forma analitica:

XCHG destinatie, sursa
- nu afecteaza nici un Flag bit;
Instructiunile LDS si LES

- sunt printre putinele instructiuni care prelucreaza un dublu cuvant (32 de biti);
transfera dublu-cuvantul din memorie catre 2 registre de 16 biti; valoarea din cei
doi octeti superiori ai dublu-cuvantului este copiatd intr-unul din registrele de
segment (fie DS sau ES 1n functie de instructiune LDS sau LES); cuvantul (16
biti) mai putin semnificativ este copiat intr-un registru general indicat ca operand
destinatie in instructiune; de obicei dublu-cuvantul este un pointer ce contine
adresa unei variabile datd de segment:offset (adresa segmentului pe 16 biti si
offestul Tn cadrul segmentului tot pe 16 biti);

- 1Incarcd adresd in segment;

- forma analitica:

LDS registru, sursa
LES registru, sursa

unde sursa este reprezentatd de o variabila definitd pe 32 de biti;
- registrul FLAG este neafectat;
- restrictie: registru nu poate fi unul din registrele de segment;

- exemplu:

mesaj db "Afisare mesaj !!!","$"
pointer_mesaj dd mesaj

lds DX,pointer_mesaj ; incarcad in DS adresa segmentului 1n care se afla mesaj si in DX
; offest-ul

sau dacd DS este deja incdrcat cu adresa segmentului atunci

les DX, mesaj sincarca Tn ES adresa segmentului si Tn DX offset-ul
ultima instructiune poate fi Tnlocuita cu:

mov DX, OFFSET mesaj ; OFFSET returneaza offset-ul variabilei mesaj
Instructiunea ADD

- aduna la operandul destinatie valoarea operandului sursa;

10
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- adunarea se realizeaza pe 16 biti;
- forma analitica:

ADD destinatie, sursa

- permite multiple combinatii de tipuri ale sursei si destinatiei (registru, valoare
imediatd, locatie de memorie) insd exclude situatiile:

o destinatia nu poate fi segmentul CS; cum segmentul CS contine
intotdeauna adresa codului de executat nu este indicat a se modifica
aceasta valoarea 1n timpul prelucrarii.; singurul mod de a modifica CS este
prin intermediul instructiunilor int, jmp sau call;

o destinatia si sursa nu pot fi in acelasi timp operanzi din memorie (variabile
definite in segmentul de date); aceastd restrictie se aplica tuturor
instructiunilor procesoarelor 80x86 care necesita doi operanzi; exemplu:

.data
vbl DW 300
vb2 DW ?

add vb2,vbl ;EROARE
pentru a evita situatia se utilizeazd un registru asemenea unei zone
temporare; de exemplu:
.data
vbl DW 300
vb2 DW ?

mov AX, vbl
add vb2,AX

o daca sursa este o valoare imediata (constantd valorica), destinatia nu poate
fi unul dintre registrele de segment (CS, DS, ES, SS); pentru a evita

situatia se utilizeaza un registru;
o destinatia nu poate fi un operand imediat (constanta valoricd); exemplu:

add 5, AX ;EROARE
- registru FLAG modificat: OF, CF, PF, SF, AF, ZF;
Instructiunea SUB (SUBstract)

- scade din operandul destinatie valoarea operandului sursa;
- forma analitica:

SUB destinatie, sursa

11
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- restrictii identice ca la instructiunea ADD;
- exemple:

.data
vbl DW 300
vb2 DW 50

mov AX, vbl
mov CX, vb2
sub vbl, 50
sub AX, CX
sub AX, vbl
sub AX,10

Instructiunea NEG

- utilizat pentru a nega operandul, scazand-ul din valoarea O;
- forma analitica:

NEG operand

- registru FLAG afectat: OF,SF, ZF, AF, PF, CF;
- operandul trebuie sa fie registru sau variabila;
- cand operandul contine valoarea minima posibila aceasta nu este afectata;

Instructiunea MUL (MULtiply)

- multiplica o valoare unsigned din AL (cand operandul este de tip byte) sau din
AX (cand operandul este de tip word) cu valoarea operandului specificat;
rezultatul este returnat in AX cand operandul este de tip byte si in DX:AX (cei 2
octeti superiori Tn DX) cand acesta este de tip word;

- forma analitica:

MUL operand
- registru FLAG modificat: OF si CF sunt setati dacad partea superioara a
rezultatului (DX daca operandul este de tip word, sau AH este de tip byte) este
diferita de O;alte flag-uri SF, ZF, AF, PF;
- operandul poate fi alt registru sau o variabila;
- daca valoarea inmultitd are semn atunci se utilizeaza IMUL;

Instructiunea DIV (DIVide)

- Tmparte o valoare unsigned din AX (cand operandul este de tip byte; in acest caz

12
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DX trebuie sa contind valoarea 0) sau din DX:AX (cind operandul este de tip
word) cu valoarea operandului specificat; catul este returnat in AL iar restul in
AH cand operandul este de tip byte si In DX:AX (DX contine restul si AX catul)
cand acesta este de tip word;

- forma analitica:

DIV operand

- registru FLAG modificat: nedefiniti;

- operandul poate fi alt registru sau o variabila;

- 1n cazul operandului de tip word memorarea detmpartitului in DX:AX se face cu
instructiunea ewd (convert word to double) ce extinde valoarea din AX in zona
DX:AX; exemplu:

vbl dw 55
vb2 dw 15
cat dw ?
rest dw ?

mov AX,vbl
cwd

div vb2

mov cat,AX
mov rest,DX

Instructiunea ROR (ROtate Right)

- utilizatd pentru a roti la dreapta bitii destinatiei de atitea ori cat este specificat;
cum fiecare bit este rotit la dreapta, cel mai putin semnificativ bit al destinatiei
este copiat in locul celui mai semnificativ bit si In CF (carry flag);

- forma analitica:

ROR destinatie, contor

- destinatia poate fi registru sau variabild; contorul poate fi constanta sau registrul
CL; exemple:
vb dw 1234h

mov CL, 4
ror AX, CL
ror AX,4
ror vb, CL
ror vb, 4

- registru FLAG: OF este setat doar daca contorul are valoarea 1 si bitul cel mai
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semnificativ al destinatiei este diferit de bitul vecin; pentru alte valori nu exista
regula de modificare a lui OF; se modifica si CF;

Instructiunea ROL (ROtate Left)

- utilizatd pentru a roti la stinga bitii destinatiei de attea ori cat este specificat;
cum fiecare bit este rotit la stinga, cel mai semnificativ bit al destinatiei este
copiat in locul celui mai putin semnificativ bit i in CF (carry flag);

- analogie cu ROR;

Instructiunea SAL sau SHL (Shift Arithmetic Left si SHift Left)

- se utilizeaza pentru a muta la stanga bitii din destinatie cu atitea pozitii cite sunt
specificate In contor; cu fiecare pozitie se adaugd la stinga in bitul cel mai putin
semnificativ valoarea 0;

- forma analitica:

SAL destinatie, contor

- registrul FLAG: SF, ZF si PF; cel mai semnificativ bit al destinatiei este mutat in
CF; OF este setat daca contorul are valoarea 1 iar bitul de semn 151 pastreaza
valoarea;

- utilizat pentru a Tnmulti destinatia o putere a lui 2;

- destinatia poate fi registru sau variabild; contorul poate fi constantd sau registrul
CL;

Instructiunea SAR (Shift Arithmetic Right)

- se utilizeaza pentru a muta la dreapta bitii din destinatie cu atitea pozitii cate sunt
specificate n contor; cu fiecare pozitie se adauga la dreapta in vecinul bitului cel
mai semnificativ valoarea 0; bitul cel semnificativ (bitul de semn) isi pastreaza
valoarea;

- forma analitica:

SAR destinatie, contor

- registrul FLAG: SF, ZF si PF; cel mai putin semnificativ bit al destinatiei este
mutat in CF; OF este setat daca contorul are valoarea 1 iar bitul de semn si
vecinul sau sunt diferiti;

- utilizat pentru a Tmparti un numar negativ (destinatia) la o putere a lui 2;

- destinatia poate fi registru sau variabild; contorul poate fi constanta sau registrul
CL;

Instructiunea SHR (Shift Rigth)
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- se utilizeazd pentru a muta la dreapta bitii din destinatie cu atitea pozitii cate sunt
specificate Tn contor; cu fiecare pozitie se adauga in vecinul bitului cel mai
semnificativ valoarea O;

- forma analitica:

SHR destinatie, contor

- registrul FLAG: SF, ZF si PF; cel mai putin semnificativ bit al destinatiei este
mutat in CF; OF este setat daca contorul are valoarea 1 iar bitul de semn si
vecinul sau sunt diferiti;

- utilizat pentru a Tmparti un numadr pozitiv (destinatia) la o putere a lui 2;

- destinatia poate fi registru sau variabild; contorul poate fi constantd sau registrul
CL;

Fisier batch pentru editare si realizare programe assembler:

REM Fisier pentru dezvoltarea unui program in limbaj de asamblare
@ECHO off

ECHO Lansare editor pentru fisier sursa

:AAA

EDIT %]1.asm

PAUSE

ECHO Lansare asamblor pentru celelalte fisiere: .obj,.1Ist,.crf
TASM %1

PAUSE

ECHO Daca in urma asamblarii apar erori, se reia editarea
IF errorlevel 1 GOTO AAA

PAUSE

ECHO Obtin executabilele

TLINK %1.0bj;

ECHO Lansare in executie a programului prin TD

td %1.exe

Se salveaza fisierul cu numele executa.bat Din linia de comanda se tasteaza executd
nume_program si automat se urmaresc pasii de realizare a unui program assembler.
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Descriere FEREASTRA TURBO DEBUGGER

e COAWINDOWS\system3 vemd.exe - td progil

Breakpoints Data Options Window Help COREA 1Y
= ———————————— TG o B ] I |

cs :HAAs FABBBAEA al,. [HABA ]

Fi-Help F2-Bkpt F3—Mod F4-Here F5—Foom F6—Mext F?-Trace F8-Step F?-Bun FiBA-J

5 =d

Fereastra A

- descrie segmentul de cod al programului;

- in partea dreapta adresele CS:0005 indica adresa in segmentul de cod a
instructiunii respective;

- simbolul P indica instructiunea curenta;

- instructiunile sunt executate pas cu pas utilizand tasta F8;

- valoarea hexa aliaturata adresei CS:0005 A00000 este reprezentarea interna a
instructiunii mov al, [0000].

Fereastra B
- descrie registrele si valorile pe care acestea le au la momentul respectiv;
- valorile din registre sunt in hexa.

Fereastra C
- descrie registrul FLAG.

Fereastra D

- descrie segmentul de date;

- imediat dupi incarcarea adresei segmentului de date in DS, pentru a
vizualiza aceasti zona din memorie se utilizeaza secventa de instructiuni
Ctrl+G si apoi valoarea DS:0000 in cisuta de dialog (ATENTIE fereastra
activa trebuie sa fie D);
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- utilizata pentru verificarea rezultatelor;
- pe coloana din dreapta sunt descrise adresele din segmentul de date (de ex.
DS:0008)

Fereastra E

- descrie segmentul de stiva;
- valorile SS:0100 descriu adresele din segmentul de stiva;
- simbolul »indica locatia curenta in stiva;
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